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Sayin Rlizgar Enerjisi Sektor Katilimcilari,

Turkiye Rizgar Enerjisi Birligi (TUREB) olarak, Tirkiye Riizgar
Enerjisi Sektér Bulusmalarinin {giinciisii olan (TURES 2011/3)
“AKRES Ruzgar Enerji Santrali Teknik Gezisi”ni, 19 Kasim 2011,
Akhisar, Manisa’ya dlizenlemis bulunuyoruz. Yircali Grubu’nun
bir istiraki olarak kurulan ve Tirkiye’de kurulmus ilk anahtar teslim
rlizgar enerji projesi olan Akhisar Riizgar Santrali’'ne yaptigimiz gezi,
NORDEX Tirkiye sponsorlugunda gergeklestirilmistir.

TUREB organizasyonu ile istanbul ve Ankara’dan gelen katilimcilar otobiislerle, izmir ve Manisa’dan
gelen katilimcilarin kendi imkanlariyla yaptiklari yolculukla, Akhisar’a varilmis ve sabah kahvaltisinda
bulusulmustur. Kahvalti sirasinda katilimcilarin birbirleriyle tanismasi ve etkinlik hakkinda kisa bir
bilgilenme sonrasi AKRES Riizgar Enerji Santrali saha gezisine baslanmistir. Proje hakkindaki sunumlar
ve teknik gezi sonrasi katiimcilar 6gle yemeginde tekrar bir araya gelmis ve fikir alisverisinde
bulunmuslardir. Ogle yemeginin ardindan geri déniis yolculuguna baslanmistir. Organizasyon TUREB
Uyelerine Ucretsiz olarak gerceklestirilmistir.

Manisa ili, Akhisar ilcesi, Bekirler-Hamidiye-Ballica koyleri arasina insa edilmis olan Akhisar Rizgar
Santrali, 18 adet 2.5MW N90 Nordex tirbinlerinden gerceklestirilmis olup toplam 45MW kurulu
glice sahiptir. Miihendislik, insaat, Elektrik, Mekanik, Devreye Alma islerinin tamami anahtar teslim olarak
Nordex Enerji tarafindan yapilmistir.

Akhisar Rizgar Santrali tlirbinlerinin hub ylksekligi 80m, rotor capi 90m dir. Santralde yillik 165
milyon kilowatt/saat temiz enerji Uretilmesi beklenmektedir. Santral ayrica 80.000 konutun
elektrigini Ureterek yaklasik yillik 100.000 ton karbon emisyonunu saglamaktadir. Santral yaklasik
700m Enerji nakil hatti ile Akhisar-Saruhanli hattina girdi ¢ikti yaparak ulusal sebekeye baglanmis olup
tim tdrbinlerin devreye alinmasi Eylil 2011’de tamamlanmistir.

TUREB, tiyelerinin teknik bilgi birikimini artirmak ve yerinde degerlendirme calismalari cercevesinde
saha gezileri yapmaktadir. Bu amacla iist diizey yoneticiler, miihendisler, teknisyenler ve Geng TUREB
Uyesi Universite o6grencilerimizin katiimiyla AKRES ziyareti gerceklestirilmistir. Yapilan ziyarette,
uygulamalar yerinde degerlendirilmis, Santralin proje asamalari hususunda izledikleri yol ve
yontemler aktarilmis, santralde kullanilan Nordex tiirbin 6zellikleri hakkinda yapilan sunumlar ile
teknik acidan bilgi paylasimi saglanmistir.

Tirkiye Riizgar Enerjisi Sektdr Bulusmasi projemizin tigtinciisi olan (TURES 2011/3) “AKRES Riizgar
Enerji Santrali Teknik Gezisi”ne destek veren AKRES ve NORDEX’in gosterdikleri misafirperverlige,
gezimize gereken duyarhligl gostererek bizlere destek veren ve katilimlari ile bizleri onurlandiran
tim misafirlerimize, NORDEX Enerji A.S. Proje Yoneticisi Sayin Koray ALTINKILIC’a ve AKRES Rizgar
Enerji Santrali calisanlarina tesekkir ederiz.

Santralin kurulusundan itibaren yapilan ¢alismalari aktaran sunumlar ve gezimizin detaylari, bu kitapla
siz degerli sektér paydaslarinin, sanayicilerimizin, kamu kurum ve kuruluslari ile kamuoyunun
degerlendirmesine sunulmustur.

Ulkemiz riizgar enerjisi sektériine yararh olmasi dilegiyle...

TURKIYE RUZGAR ENERJISI BIRLIGi (TUREB)
Mustafa Serdar ATASEVEN
Yonetim Kurulu Baskani
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1. Fotograflarla AKRES Riizgar Enerji Santrali Teknik Gezisi

19 Kasim 2011 giinii, Manisa Akhisar AKRES
Riizgar Enerji Santrali Teknik Gezimizi
gergeklestirdik. Gezimize katilimcilar; Ankara ve
Istanbul'da belirlenen noktalardan otobiisler
araciligi ile ve diger illerden de kendi imkanlariyla

katilim sagladilar.

Manisa'da otobiisler ve kendi
aractyla gelen katilimcilar belirlenen noktada

bulustu ve birlikte sabah kahvaltist yapildi.

Kahvaltidan sonra katilimcilarimizla toplu olarak ¢ektirdigimiz resmin ardindan santrale dogru harekete

gectik.
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Santralde bizi NORDEX-Tiirkiye Proje Yoneticisi Koray Altinkili¢ karsiladi.

Koray Bey hazirlamis oldugu sunumlarin ilkinde AKRES Projesinin hayata gecirilmesindeki agamalari,

ikinci sunumunda ise NORDEX Tiirbinlerinin 6zelliklerini anlatan sunumlarini katilimcilarimiza aktarda.

Sunumlar arasinda katilimcilarimiz Koray Bey ile tanisma ve sorularini sorma firsati buldular.
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Sunumlarin ardindan uygun goriilen bir tiirbinin yanina gidilerek, tiirbini yakindan gérme firsati saglandi.

Katilimcilarimiz burada tiirbin ve santral
sahasini inceleme ve fotograf cekme

imkani buldular.
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Katilimcilarimiz ile birlikte santral sahasinda ¢ektirdigimiz toplu resmin ardindan 6gle yemegi icin

ayarlanan restauranta dogru hareket edildi.

Ogle yemeginden sonra planlandig1 sekilde Manisa'dan doniis i¢in hareket edildi.
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2. AKRES Projesi

—
& ! NORDEX

Wa'vo gt Bee povwer.

AKRES PROJESI

19.11.2011

=
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uNOHDEX

W R gt UhE DOveE,

Bir Bakista Nordex

* Ozellikle MW Sinifi tirbinlere odaklanan, kiresel bir riizgar enerijisi sistemleri
ureticisi
1985 yilinda Danimarka'da kuruldu

® Ana dUretim tesisleri Almanya (Rostock), Cin'de (Dongying, Yinchuan) ve
Amerika = Dunya Uzerinde 16 Ulkede Nordex Subeleri

* Genel merkez Almanya'da (Norderstedt)

* Nordex A.S 2009 Yilinda kuruldu, Istanbul Merkez Ofis, izmir Servis Ofisi
® Kurulu Gug, 352,5 MW - Devreye Alinacak 192,5 MW

* Mayis 2011 itibariyle 2,650’ varan ¢alisan sayisi = NX Turkiye : 65

! NORDEX

Win've got 1he petnanar.

Dunya’da Nordex

Manchester

Barselona, Lizbon Istanbiul q Varsova
b v .
- Genel Merkezler - Uretim Tesislen Subeler - Ama servis faaliyetlerinin ver aldifs Glkeler ve bilgeler
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Turkiye’de Nordex

*Mordex Enerji A.S.
*Havaalani Kavsagi

*EGS Business Park Bloklari
*B1 Blok, Kat 15, No: 452
=34149 Yesilkéy/ Istanbul
*Kurulus: 08.04.2009

Boran Plaza
1348 Sokak, No: 4/4
Halkapinar/ lzmir
Kurulus Tarihi: 25.11.2009

Turkiye'deki Sorumluluk Alanlari

—
§_'NORDEX

W' ve ot 1he peirwnar.

Saha Fizibilite

Turbin ;_1.1.1‘:'=..

Sorumlulugu Raporiari

Cozumler

Proje Ydnetimi
Ve

Montaj Isleri

Misteri iligkileri | |+ Micrositing

Sah Raporlannin
L]
ane hazirlanmasi
perfarmans
analizleri = Layout

optimizasyonu

Tirbin secimi

Teklif sunumu

s [pntrat
hazirliklan

* Tarbin teslimi

takibi

= Sahaya kadar
Transport, Ving
ve Montaj
islemleri

= Zemin Et0di
+ Temel dizayn

= Yol yapirmi ve
insaat islemleri

* Elektrik
islemleri

* Proje Yénetimi

= Santiye
Yonetimi

* |s glivenligi
Planlamasi

+ Mihendislik

* Stpervisériik

= % 96 oraninda

emre amadelik
garantisi

» 5ve 9+3 yillik
servis bakim
anlasmalar

= Yedek parca
garantisi

« Her sahada en
az iki kaho NX
Personeli

10




TUREB
TWEA

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi BIRLIBi
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

Proje Teklif Calismalari

* Nordex — isveren
— Turbin lokasyonun belirlenmesi
— Kapsamin netlestirilmesi

* Nordex — Taseron |
— Proje metrajlarina yonelik calisma |
— TM’ya olan uzakhk
— lletim hattinin yerlegimi
— Tas ocaklarinin lokasyonu
— Beton Santrali lokasyonu
— Limanlara olan uzakhk
— Kullanilacak montaj ekibi sayisi
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& {NORDEX

We'we gul e powven

Saha Fizibilitesi

Siea Mo | Agaddarmabar Fienienber.
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* Nakliye ve montaj taseronu ile yol fizibilitesi EREITNI AN Ny S s
- Kontrat durumuna gore diger tageronlar da
saha fizibilitesine davet edilir.

¢ NORDEX

e @01 the oot

Proje Yonetim Surecleri — Gate Prosesleri

n » isverenden teklif talebi alindiginda baslar
Sales Stage e - Proje Mudiur'anun atanmas — {teknik ve lojistik destek)
g »  Sozesmeler departmanin dahil olmasi — {Standart NX
Acquk “Tender ' Con- ' Kontrati Degilse)
sition tract

*  Kapsamin belilenmesi

« Alt yuklenicilerden tekliflerin toplanmasi, karsilastinimasi,
1 anlasmanin yapiimasi

* Satis departmanindan proje ydnetim

departmanina gegisin saglanmasi a
- Imzalanms Kontrat Exaculion Staga
— Gegerli Ingaat lznifRuhsats i
~ Baglanti Anlagmas Pranning jZxecition 1“"“&::%15

— Avans 6demesinin yapilmig olmasi

— Finansal 6demenin garanti altinda olmasi = LC
agilmis olmasi
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ﬁ‘ fNORDEX

We've got ihe power.

Proje Toplantilar

“Kick-Off” Toplantisi

~ Proje ekibinin tam katilimi (Proje Yénetim Ust Birimi, Lojistik, Satinalma,
Miihendislik, ISIG Departmani)

Teknik “Kick-Off” Toplantisi
Isveren “Kick-Off” Toplantisi
— Isveren ile iki haftada bir toplant
Montaj “Kick-Off” Toplantisi
— Montaj ve Devreye Alma ekip yonetimine projenin tanitilmasi

— |s programi dogrultusunda ekip ihtiyacinin netlestirilmesi

Saha Toplantilari
- Glnlik
— Haftalk

& 4‘ NORDEX

e e ot 1M pewel

PROJE ORGANIZASYONU

Moo Project Manager
Koray Aailic

St mrmn. o Hil

Geurd Kasack,

mmavtn Akhrﬁr Ru.r.a.ar

CONTRACTOR: NORDEX
Elektri Ltel. 51

PROJECT TEAM
3
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*NORDEX

We've god the pawer.

Proje Teknik Doktimani

[General Information: , _ 1
Site Information: |
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winuciure : [ Access Roads & Crane Areas O8 O OO0 o O
[ Contrat ] U 0 O E O 0
7] other Tranemission Ling, cabi charnels O 0O 0|02 O O
Hates,
& fNORDEX
Watve ot the powes,

Proje iSIG Planinin Olusturulmasi

MNORDEX SE I1SG Prosedurlen

T.C I5G Yonetmelik ve talimatlar

N | - |

\ Uluslararasi Standartlar — OSHA, HSE UK

I1SG PLANI |

* Her bir proje icin ayr olarak
* Nordex S5E ve Nordex TR ISG Politikasinda taahhut
edilen konularin uygulanmas: amaci lle ~ E
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é P NORDEX

We've 301 Tha pawar,

Saha Mobilizasyonu - Saha Organizasyonu

Gerekli yasal izinlerin alinmasi

— Kamulastirma igin isveren tarafindan lokal idarelerden
= Onayl1 Hali Hazir Harita
= Orman/Hazine/Mera On Izinleri
* imara Esas Jeolejik Etid

+ Kurum Goriigleri
+ Miilkiyet Uzerine islenmis Mevzi imar Plani = iL GENEL MECLISI ONAY = BAKANLIK

™

ﬁ {NORDEX

We've gol ihe powes.

Uretim —Lojistik-Saha Yonetimi

* Uzun uretim zamanlh ekipmanlarin teslim tarihlerinin
netlestirilmesi, dizenli kontroll ve koordinasyonu
— Ekipmanin is programinda belirtilen surede sahada olmasi
— Tesvik icin gerekli dokiimanlarin isverene hatirlatiimasi

— Dokumanlarin gimruk organizasyonunun problemsiz
koordinasyonu — Isverenin gimrik firmasi ile oturum

— Yol izinlerinin kontrolU
— Saha stok sahasinin hazir olmasi

15
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We'vs got ihe povwer,

Proje is Programinin Olusturulmasi

CONTRACTOR:

N* Description Number of Calendar I-)avs after
Effective Date

1 Engineering Works 120
2 Start of Construction Works on Site &0
N* Description Number of Calendar Days after Closing
3 Delivery to Project Site 150
4 Mechanical Erection 155
5 Substantial Completion 365

EMPLOYER:
N Description Number of Calendar Days after Closing
1 Connection to public communication network (ADSL and 150

2 lines ISDN)
NORDEX
We'we gul e powven
Proje Detay Is Programinin Olusturulmasi
COMITIRCTION [ENL, & MECRSAL & = = o T =T
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NORDEX

We've gol the paveer,

- -

Uretim - Kalite Kontrol - Saha iletisimi

e el L o
* Slrek R s+ — ™
- WO f0 MHG 18 WOB MOELIL MHE Dimiaw s BLINGH: e
0005180
- l';.mn Witwrmn: 811V
E ] a L)
: z [ [V I T [ o ey
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TR —— Z'M.-.... N
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R
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I — : T T e
23 Astensmmtatn Bty erte s — gt 1 =
R e e (<l I
m_##h_ 111
ﬁl *NORDEX
W we gal hE pawet,
» 18 Adet Temel igin insaat isleri (yollar ve temeller) projelendirildi ve
onaylatild
* Zemin Sinifi = 3 adet

q > 2,0 tfem2; 1,4t/em2<q<2,0 t/em2; q<1,4 tfem2
Donati Miktari: Tipl: 50 t, Tip2: 53 t, Tip3: 60 t

Beton Miktari: Tipl: 427 m3, Tip2: 468 m3, Tip3:533 m3

Hesaplarnn Kontrolunu Prof. Dr. Nuray Aydinoglu yapti

Beton Kalite Raporlari — Demir Cekme Raporlar - Spillab
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fNORDEX

We've ol the pawer.

Insaat isleri - Foto

!"' fNORDEX

We've gol Lhe powe.

Elektrik Isleri

« Sahadaki tim elektrik iglerinin projelendirilmesi ve onaylatiimasi

» 154 kV Salt Tesisi insaasi, Montaji ve Devreye Alinmasi — 40 t Celik
Kullanildi, ABB, Schneider, Pfiffner, Giiral vb.

* lletim hatti montaji ve devreye alinmasi — 700 m Akhisar Saruhanh Fiderine
girdi ¢ikt

* Tirbinler arasi OG kablolama = ~36 km OG Kablo Alt Yapisi
« Haberlesme alt yapisinin tamami (TEIAS ve SCADA Sistemi)
*  Tum glc ve dagitim trafolarinin kurulmasi ve devreye alinmasi — Best Trafo

* Kontrol Binasinin ingaat Isleri

18
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Elektrik Isleri - Foto

* 23.11.2010
* 15.12.2010

* 25.12.2010
= 15.01.2011

» 15.02.2011

* 03.03.2011
* 28.06.2011

19
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& f NORDEX

We've gal The power,

Kara Nakliyesi

& NORDEX

We've get e power

Kanat Nakliyesi

20
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& f NORDEX

We'vi ol prirvinde

Saha imalatlari — Ekipmanlarin Montaji
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E *NORDEX

Projenin Devreye Alinmasi

We've got (e pawer,

* Projenin Servis Departmanina Teslim Edilmesi

* Projenin Bakanlik Kabulunun Yapilmasi

* Alinan Dersler Raporunun Hazirlanmasi
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3. NORDEX Tiirbin Ozellikleri

Nordex AG

TUREB-AKRES

19.11.2011

—
[ ]
& NORDEX

Wa'v gol the pomer
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.-'/
Tirbin Teknik Ozellikleri Nordex Enerji A.S.

Nordex N90 2,5MW

Rotor/ Kanat Capi
@ 90m, 57t ;

Macelle I,
97t -
]

Tower/ Kule (tubular)
H 80m, @ 4m :
4 parca, 2201 A ’

Foundation/ Temel
~ 40t Celik, ~450 m3 Beton

N90: Temel harig 374t / Toplam 1.160t
A380: Uzunluk 79,8m / bos 2901 / max. 5601

Ankrajlar n

* Ankraj Komponentleri
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Ankraj Nordex Enerji A.S.

Temel Donatisi
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Nordex Enerji A.S. “

Celik Kule

Kule i¢c gorinumd

Yiksekligi 60 m ile 120 m arasinda
degisen celik kuleler

Sert kule dizayni:
- dinamik yapi konstruksiyonu
- optimal tirbin kontroline uygunliuk

- optimal hiz kullanimina musait dizayn

Kaynak yapil Flanglar

Standart olarak 2 kisilik Asansor ile
donatilmigtir

ic konstruksiyonu tamamlanmis ve
kurulmaya hazir sekilde teslimat
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34.5 kV Transformator Nordex Enerji A.S. n

Fonksiyonu:
660 Voltluk Jeneratdr voltajimin 34,5 kV transformasyonunu saglamak

Yerlesim yerleri:

« TOrbinlerin yanibasinda
« Alt Kulenin igerisinde
« Tepedeki ana gdvdenin

icerisinde (offshore)

Hub

-Materyal yapisi:
-Grafit ddkme demir
*EN-GJS-400-18U-LT

*Fonksiyonu:
*Kanat tutucu mekanizma

*Pitchsistemini tasiyici

27




TUREB
TWEA

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi BIRLiBi
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

Nacelle Gorinimu Nordex Enerji A.S.

«Ultrasonic

* Yon ve hiz olgum sistemi.

« Olgii degerleri Kontrol sistemine aktarilir ve orada degerlendirilir,

28




TUREB
TWEA

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi BIRLIBi
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

Rotor Kanadi

Onemli veriler:

= 40 000 m*lik lesis igerisindeki Gretim
alani- 1000 m?

Lightning Protection /
Yildirim Carpmasina Karsi Koruma Sistemi  Nordex Enerji A.S.

“

/ « bakimi kolay
|| + gkonomik bir sistem
« givenli sistem
jﬁ;uum - Kupferkabel \
- MR AN Thinskropin s
) Resepior .
’M Al
)
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Ana Taslyicl Govde

Nordex Enerji A.S. n

Azimut Tahriki /

= Makina tasiyici
= Materyal bilesimi: Grafit, dékme demir

= Jenerator destek noktalari

f o ]
lI:"—'-l.-'-“l— -
ey 0

L (P
- i C A
A s
Y

£

IFpTip .._{T-!' 14 !1-_1" £ - 1‘

Govdeyi Hareket Ettirme Sistemi Nordex Enerji A.S. n

+» Yerlesim yeri tepedeki ana govde olup, iki aym
sistemden olusur.

« Ug fazlh elektrikli motor,

30




= TUREB
=& TWEA

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi BIRLIBi

TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

Rotor Yatag Nordex Enerji A.S. “

Tipi: Dayanikli duble kiiresel bilyali yatak

Fonksiyonu: Radiyal ve aksiyal emici gii¢ saftin uygunsuziugunu dizeltme

Disli Kutusu Nordex Enerji A.S. n

high speed pinion
Intermediate pinton -
AL

high speed grar whee!
housing

Uretici sirketler: Drehmomentstitze
- Winergy

- Eickhoff

- Bosch-Rexroth

\
low speed
gear wheel

™ 4kin pAnkon

y
annulug goar

planet carrier planet wheel

- ‘f‘!!hkll‘_‘\|*'"
k o "",g&‘__ 2 n___
| ‘;3:%\-

IS h

3
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Jenerator Nordex Enerji A.S. "

* Double-fed Asynchronous
Generator (DASM)

= Cift beslemeli asenkron
jeneratord

+  Uretici sirketler:
Winergy
VEM

.-"f
Nacellecabin / Besik Sepeti Kabini Nordex Enerji A.S. n

Dis kabin cercevesi;
Fiber cam plastik karigimi (GRP)

Sogutum:

NatOrel acik girig / ¢ikiglar sayesinde
saglanir.
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Konverter / Altkontrol Kabini Nordex Enerji A.S. “

* En alttaki kule platformuna
yerlestirilmis kontrol kabini

Konverter tretici sirketler:

- 1DS
- SEG->Woodward
- Alstom=>Converteam

Nacelle Kontrol Kabini

Ana govdeye yerlestirilmis kontrol
kabini turbini izler ve kontrol eder.
Kontrol aygiti olarak ,.Phonix

contact” ile donatilmistir.
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Nordex Control

Kapsamlh bir rizgar tlrbini ve rizgar santralinin
kontrolii ve duzenlenmesi

Nordex Control asagidakilerle ilgili bilgi saglar

+ igletim sorunlan

* thrbinlerin durumu

+ kullanulabilirlik

« gunlik, aylik ve yillik Gretim

+ tUrbine 6zgu ruzgar kosullan

+ hava durumu diregi tarafindan kaydedilen
veriler

« kaydedilen veriler

+ alt istasyon

verilerin e-posta ya da SMS ile operatoriin
cep telefonuna iletilmesi

Servis

* Yilda iki kez dGzenli kontrol ve
bakim

« TOm tarbinler i¢in 24 saat uzaktan takip
ve uzaktan hizmet

* Yedek parca stoklama ve temin

« Acil servis hizmetlen - haftasonlar
ve ulusal tatillerde oldugu kadar gece
boyunca

» MGsterler icin oneriler ve musteri
hizmetleri

» Nordex Service Academy'de musternler
ve operatoder icin editimler

« TUrbinlenn onanlmasi ve yukseltiimesi

« TGrbin Yonetimi
34
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Nordex AG

,N100’e bir bakis “

5& f NORDEX

We've gal the power
AW I LR A e

The N100 - Yenilikler

* NSO and N90/2500 tiirbin tiplerinden alttaki ekipmanlar
degistirmeden;

Disli Kutusu (ana saft, kavrama, disliler)
Elektrik Sistemi (jenerator, converter, kablolama)
Guvenlik ve Kontrol Sistemi
Kule ve Temel
* Asaqgidaki ekipmanlar gelistirilmistir
Pitch & Yaw sistem

Makine Cercevesi ve Sodutma Sistemi
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The N100 - tarihge

Background
2000 Ilk 2500 Kw K08 alpha prototipi
Almanya‘’da montaj yapildi

N90/2300 montaj ilk defa gergeklestirildi
Rotor kanati - NR45

Ilk N90/2500 LS KO8 beta montaj yapild.

==

Y]
[(=)
Q
~J

KO8 versiyonun gelistirilmis versiyonunun
lansmani yapildi

Ilk N100 / 2500 montajimin yapilmas: (K08
gamma)

&

N100 serisi (KO8 gamma)
K08 gamma serisi

.-j
The N100 — generation yamma

- K08 - Gama Versiyonu

S 8]
a0
=]
[i+]

2008  Yilindaki ilk N100/2500 montajinin ardindan

- Pitch sisteminde iyilestirme/ pitch 3 & yeni hub
dizayni

- Modifiye yaw sistemi
- lyilestirilmis sojutma sistemi

- Yeni kule i¢i ving (max. 1000 kg)

Emniyet / Gluvenlik / Emre Amedelik

36




=W TUREB
=& TWEA

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi BIRLIBi
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

.-/
The N100 - overview n

wa ke 77

o |

Raoltor blade 6 Yaw drive 11 oupling 16 Rotor shaft
2 Rotor hut T Nacelle housing 12 Rolor brake 17 Rolor beanng
Machine frame 8 Cooler 13 Wind sensors 18 Pitch bearing
4 Yaw bearing 9 On-board crane 14 Geéarbox 19 Pilch drive
5 Yaw brakes 10 Generator 15 Gearbox support

The N100 - hub & pitch sistemi (1) “

Hub Dizayni ve lvilestirilmis Pitch Sistemi

KOS beta - su anda K08 gama - N100

—

o
Hub’a giris
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The N100 - hub & pitch sistemi (2)

Hub Dizayni ve lvilestiriimis Pitch Sistemi

+ Emniyet & Guvenlik
Manhole sayelerinde huba giris
Genisletilmis ic hacim ve ergonomisi

« .

%

The N100 - hub & pitch sistemi(3)

Hub Dizayni ve Ivilestirilmis Pitch Sistemi

+ Bakim

guvenli / hizli giris - yluksek hizlar da
dahil olmak tzere

-> emre amedelik Uzerine pozitif etki

rotor kanatlarinin vidalar hidrolik
olarak sabitlenir

-> servis bakimlarinin arasinin artmasi
rotor kanat sertligi (N100 igin)

-> zarar riskinin azaltilmasi

38




=W TUREB
=& TWEA

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi BIRLIBi
TURKISH WIND ENERGY ASSOCIATION

The N100 - yaw sistemi (1)

Iyilestirilmis Yaw Sistemi

+ Turbin emniyeti igin;

Yuksek riizgar yiikleri igin 2 yaw
motoru yerine 4 yaw motor
yerlestirilmistir

-> yaw torkunun 50% artmasinin
sadlanmasi

14 hidrolik frenin yerlestiriimesi

->slip yapma riskinin azaltilmasi

The N100 - yaw sistemi(2) n

Ivilestirilmis Yaw Sistemi

+ Emreamedelik/ Glvenilirlik
Arttirilmis yaw motor torku

-> Tim hava kosullarinda glvenli
ve emniyetli calisma olanagi

3 + 1 kavrami (motor) / 11 + 3
kavrami (brakes)

-> ylkin optimizasyonu
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The N100 - nasel (1)

Optimize edilmis nasel dizayni

iyilestirilmis rotor

Portal ving
1000 kg

Aynimis sogtucu Genis ve temiz calisma alam

The N100 - nasel (2)

Optimize edilmis nasel dizayni

+ Glvenlik / Bakim <
Dedisik seviyelerde calisma platformlan
Kolay erisim & ¢alisma mesafeleri korunmus durumda
Nasel kapaliyken de galisabilir

-> 20 m/s’e kadar guvenli, hizli ve verimli calisma
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The N100 - portal ving “

Portal Vin

+ Bakim / Emreamedelik
Portal vin¢ tasima kapasitesi 1000 kg

-> ana ekipmanlar haricinde kalan yardima ekipmanlar ving
yardimiyla degistirilebilir

The N100 - soputma sistemi n

Sogutma Sistemi

+ Bakim / Emreamedelik
Sogutma sistemi naselin sonundadir
-> kolay & glvenli erisim
Aktif jenerator sogutmasi

-> arttinlmis kapasite & iyilestirilmis reaktif glic kapasitesi

RDEX —

KO8 beta K08 gamma
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The N100 dedismeyenler
Ne dedismedi ?

N80 / N90'a kiyasla

Drive Train -

Electrical Sistemi

The N100 - impressions '.

Yeni dizayndan gorinimler
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4. Katihmci Goriis ve Yorumlari

Sizleri candan tebrik ederim. Gezimizin son derece giizel ve faydali oldugu kanisindayim. Program aynen
uygulandi ve higbir aksama olmadi. Nordex RES tiirbinlerinin isletmedeki durumlarini etiit etmis olduk.
Bundan sonraki gezimizde, Diger iiretici firmalara ait Tiirbin ¢esitlerinin kullanildig: tip RES'ler segilirse

daha yararli olacaktir. (Gamesa, Vestas.....vb.) Saygilarimi sunar, basarilarinizin devamini dilerim.

Ali AKIS
Elektrik Miihendisi
Koordinatér

DAS Miihendislik A.S.

Geziye katildigim i¢in cok memnunum.Planlama, gezi ve verilen bilgiler benim agimdan ¢ok doyurucu

oldu. Bu sebeple sizlere tekrar tesekkiir etmek isterim.

M. Denizhan SONUC
Deran Makine Miihendisligi
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TUREB 2011/3 AKRES Teknik Gezisi ile ilgili goriislerimi bagliklar halinde yazacagim. Kisisel
gelisimimize katkilari;

1) Calistigimiz sektorden farkli bir sektorde kullanilan Diinya teknolojisi ile tanisilmig olmasi.

2) sektor calisanlarindan sektoriin gelisimini, tilkemizde halihazirda yiiriitiillen ¢alismalar hakkinda bilgilerin,
tam da uygulamanin yapildig1 yerde 6grenilmesi.

3) Riizgar enerjisi sektoriiniin ne kadar 6nii agik oldugunun goriilmesi. ( Katilimcilarin yogun ilgisi bunun
en giizel gostergesi. )

4) Anahtar teslim bir projenin basarilmasi, bu isi basaran ¢alisanlarin goriilmesi bu ise yonleneceklere
ilham vermis olmasi

TUREB'imize katkilari;

1) Dogru organizasyon ile dogru isler yapmanin, katilimcilarin olay yerinde gorerek-yasayarak
bilgilendirilmesinin bagarilmis olmasi

2) Katilimcilara “iyi ki bu grubun igerisinde varim” duygusunun en giizel sekilde yasatilmis olmasi, diger
organizasyonlar arasinda fark yaratilmasi

Ulkemize katkilari;

1) Yesil enerjinin artik tilkemizde kabul gormesi, bunun ilk 6rnekleriyle birlikte giderek yayilacak alternatif
enerji kaynaklarinin olmasi

2) Tarim arazilerine bir zarar1 olmadig1 Akhisar'da goriilmiis olmas1 diger bolgelerdeki vatandaslarimiza
ornek teskil edecek ve yeni santrallerin daha kolay kurulabilecek olmasi

Oneri olarak ta sunu yazabilirim;

NORDEX firmasinin Almanya tiretim tesislerine bir teknik gezi diizenlenebilir mi?

(Fiyatlar uygun olursa ben katilmak isterim mesela..)

Baska aktivitelerde bulusmak tizere, iyi ¢aligmalar...

Recep ACAR
Elektronik Mithendisi
AVEA ILETISIM HizZ. A S.
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Oncelikle ben tesekkiir ederim, benim agimdan ¢ok verimliydi. Verilen bilgiler ve tribiinleri yakindan
gormek gercekten cok giizeldi. Bu giizel ve eksiksiz organizasyonu diizenleyen herkese tekrar tesekkiir

ederim.

Mehmet Ziya ERENOGLU
Bahgesehir Universitesi

Enerji Sistemleri Miithendisligi Lisans Ogrencisi

TUREB ile Nordex'in ortaklasa diizenledigi Akhisar RES gezisi benim agimdan ¢ok faydali oldu. Riizgar
tiirbinlerine merakli ve bu konuyla ilgilenen biri olarak ilk defa bu gezi ile bir riizgar enerjisi santraline

gitme firsat1 yakaladim. Bu da benim i¢in giizel bir deneyim oldu. Emegi gecen herkese tesekkiir ederim.

Semih GUZEL
[stanbul Teknik Universitesi

Enerji Bilim & Teknolojileri Yiiksek Lisans Ogrencisi
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Teknik gezi genel anlamda ¢ok yararli oldu. Hem uygulamayi yerinde gormek bir de bastan sona
projenin basinda olan bir kisiden birebir yasadiklarin1 6grenmek ki Koray Bey anlatirken sahsen ben orada
calismisim gibi hissettim, stiper bir seydi.Bu arada Ugur Bey, Alaattin Bey ve soforlerimiz kendilerinden
bekledigimden daha iyi bir performans sergilediler (abarttim mi1 acaba:) ). Kahvalti, 6gle yemegi yeterli

derecede giizeldi.

Aykut GURKAN
Makine Miihendisi
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Oncelikle boyle bir gezide yer aldigim i¢in kendimi sansli saytyor ve yer almami saglayan TUREB
yetkililerine tesekkiir ediyorum. Benim i¢in yorucu bir siire¢ olsa da degdi. Gérmek istedigimi gordiim,
almam gerekeni fazlasi ile aldim. Her ne kadar termik santral yatirimlarinin agirlikta oldugu bir yorede
bulunmama ragmen termik santrallerin olumsuz etkileri nedeniyle (hava kirliligi, komiir kullanilmasi,
cevreye ve dogaya verdigi zararlar1 yoniiyle) bu cesit yatirimlarin yoremizde de gelistirilmesi anlaminda
cok faydas1 olacagimi diisiiniiyorum. Kamuda yapilan plan ve programlarda yer almasi ve kirsaldaki enerji
ihtiyaglarinin bu kaynaklara yonlendirilmesi anlaminda sektore katki saglayacagini {imit ediyorum.

Tekrar tesekkiir eder ¢alismalarinizda basarilar dilerim.

Hasan COGENDEZ
Makine Miihendisi

NORDEX Enerji A.S. Proje Yoneticisi Sayin Koray ALTINKILIC'a ve AKRES

Riizgar Enerji Santrali calisanlarina tesekkir ederiz.
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5. Akhisar Riizgar Santrali —- AKRES (45SMW)

Yenilenebilir enerji kaynaklariin éneminin her gegen giin artacagini 6ngéren ve bu yondeki yatirimlarina
hiz veren Yircali Grubu, dordiincii yenilenebilir enerji tiretim tesisi olan Akhisar Riizgar Santrali’ni (AKRES)

11 Eyliil 2011°de devreye almustir.

Yircali Grubu’nun bir istiraki olarak kurulan AKRES, 45SMW kurulu giice sahip olup Manisa ili, Akhisar
ilgesi, Bekirler-Hamidiye-Ballica kdyleri arasina insa edilmistir. Toplam 18 adet 2,5 MW’lik Alman Nordex
tiirbinlerinin kullanildig1 santralde yillik 165 milyon kilowatt/saat temiz enerji liretilmesi beklenmektedir.
Bu tiretim yaklagik 85bin hanenin elektrik tiiketimini karsilamakta olup, ayn1 zamanda 41 bin 850 agacin
omrii boyunca tuttugu karbondioksite esdeger bir karbon azaltimi1 saglayacaktir. Bu baglamda, her kurulusun
sosyal ve ¢evresel paydaslarina karsi olan sorumluluklarinin yerine getirilmesi gerektiginin bilincinde olan
AKRES’in, Kyoto Protokolii’ne uygun tiretim yaptig1 Uluslar aras1 Gold Standard Organizasyonu tarafindan

belgelenmistir.

Yatirimlarinin finansman yapisini da saglikli temeller tizerine kuran Yircalt Grubu 2010 yilinda Alman
Commerzbank ile sektérdeki en uzun vadeli kredi anlagsmalarindan birisine imza atmistir. Bu anlasma,
uluslararasi finansal piyasalarin sadece projemize degil, ayn1 zamanda Tiirkiye ekonomisine ve enerji

sektoriine olan gilivenini temsil etmektedir.

Yircali Grubu, AKRES yatiriminin yaninda ilgenin egitim ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla bir anaokulu
yaptirmistir. Bes derslik ve 100 6grenci kapasiteli bina Manisa Valiligi ve Akhisar Belediyesi'nin tavsiyeleri
tizerine Resat Bey Mabhallesi’nde insa edilmekte olup, 2011-2012 Egitim yilinda kullanilmak tizere Milli

Egitim Mudiirligi ne devredilmistir. Okulun oturdugu alan toplam 1,700 m2 olup kapali alanlar1 ise 530 m2’dir.
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