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Sevqili rizgar enerjisi dostlari,

Turkiye Cumhuriyeti’'nin 100. Kurulus
yildonUmundn kutlanacagi 2023 yilinda, rdzgar
enerjisine dayall kurulu gticiin en az 20.000

MW olmasini hedefleyen Tirkiye icin, bu hedefe
ulasmak Uzere izlemesi gereken yolu, tarif etmeye
calistigimiz bu calismayi paylasmaktan mutluluk
duyuyoruz.

Turkiye'de diger yenilenebilir enerji kaynaklarr igin
oldugu gibi, rizgar enerjisi icin de hedeflenen
kurulu glice ulasmanin, tek bir tarafin degil,
konuyla ilgili tim taraflarin iyi niyetle, bir arada
ve koordinasyon icinde calismasi gerektirdigine
inaniyoruz. Hedefe ulasmanin 6nlinde pek ¢ok
engel var, bunlarin derlenmesi ve Ustesinden
nasil gelinebilecegine iliskin planlama yapilmas,
hedefe ulasmanin belki de en kritik adimi.

Biz TUREB bunyesinde olusturdugumuz farkli
paydaslar temsil eden calisma gruplari ile farkl
acllardan bakarak engelleri tanimlamayi ve ¢6zim
Onerilerini gelistirmeyi amacladik.

Katiimal listesini ekte sundugumuz calisma
ekiplerimiz ¢ok titiz bir calisma gerceklestirerek
engelleri analitik bir sekilde ortaya koydular,
tartistilar ve ¢6zim onerilerini yapici bir sekilde
formule ettiler. Bu kitapgik, ¢alisma gruplarinin
yarattigi yol haritasi dokimaninin ktguk bir
Ozeti olup kitabin tamamina web sayfamizdan
erisebilirsiniz.

“2023'te 20 GW RES” slogani ile adim attigimiz
bu yolculugun menzile saglikla varilmak suretiyle
tamamlanmasini teminen atiimasi gereken
adimlari iceren bu yol haritasi dokimanimizi,
kamu sektorinun de yetkilileri ile paylasarak
onemli bir katki sagladigimizi distnuyor ve
Turkiye ruzgar enerjisi sektérune hayirli olmasini
diliyoruz.

Saygilarimizla,
Mustafa ATASEVEN

Yonetim Kurulu Baskani
Turkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB)



2023 yilinda hedef 20 GW

Mayis 2009 tarihli Elektrik Enerjisi Piyasasi

ve Arz Guvenligi Strateji Belgesinde Turkiye
Cumbhuriyetinin 100. Kurulus yildénimunun
kutlanacagi 2023 yilinda yenilenebilir enerjiye
dayali olarak Uretilen Uretilen elektrigin tim
elektrik Uretim portféylindeki agirhginin %30
duzeyine gelmesi ve ruzgar enerjisine dayali
kurulu gliciin en az 20.000 MW olmasi
hedeflenmistir.

Tiirkiye riizgar enerjisi
yol haritasinin temel
amaci 20GW@2023
hedefine ulasmak tizere
atilmasi gereken
adimlari belirlemektir.




Hedefler iddiali, ancak potansiyel yiiksek

Strateji Belgesindeki hedefler iddialidir, ancak Operasyonel kapasitenin gelisimi (1998-2011)
iyi tasarlanmis , analitik bir yol haritasi ile bu

hedeflere ulasilabilir i <>

1,604
Bu yol haritasi, 2023'te 20 GW hedefinin -
onundeki engelleri belirleyip bunlari gidermek > :;L\_‘_:
icin atilmasi gereken adimlari ortaya '

koymaktadir.

Tesvikler ve artan farkindalikla riizgar kurulu
gucu ve lisansh kapasite hizla artmaktadir.

Lisansh kapasitenin gelisimi (2003-2011)
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Yol haritas: i¢cin tiim ilgili taraflar bir arada calisti

ilgili konulara iliskin paydaslar bir araya gelerek
bu alanlardaki engelleri ve bu engelleri asmak igin
yapllabilecekleri tartismistir.

Ruzgar turbini tedariki

| Tesvik mekanizmasindaki revizyonlar

RES Yatirmlari I .
J Mevzuat eksikliklerinin giderilmesi

RES Proje Finansmani J Yatinmlarda bilincli hareket edilmesi

| Altyapi yatirimlarinin yapilmasi
Sebeke baglantisi
| Lisans ve izin stireclerinin elverisli hale gelmesi

Ekipman yan sanayi

\J Finansman mekanizmalarinin elverisli hale
gelmesi

Proje gelistirme




Tesvik Mekanizmasindaki Revizyonlar (1/2)

* Tesvik kurunun se¢meli olmasi

Tesviklerin para

biriminden

kaynaklanan kur riski « Revize YEK Oncesinde lisans alanlara EUR

cinsinden alim garantili fiyat secme hakki
verilmesi

Aksiyon: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi
(ETKB), TBMM Enerji Komisyonu

! ! - « llgili yerli aksamin Gretiminde kullanilan yerli
Yerli katka ilavesinin katkinin yillar icerisinde kademeli olarak
arttirilarak belirli bir seviyeye getirilmesi

uygulanmasindaki
belirsizlikler

* %100 yerli Gretim yerine komponent bazinda
veya tUrbinin tamaminda belirli bir yizdeyi
saglayabilme durumunda yerli Grin sayilabilme
sartinin saglanmasi

Aksiyon: ETKB, YEGM

+Destegin en kisa zamanda hedef ile paralel
Tesvik siirelerinin olarak en az 2023 yilina kadar uzatilmasi

kisahg:

« Komponent Uretim sanayini yonlendirmek
aaisindan da tesvik suresi komponent bazinda
ek streler saglanmasi

Aksiyon: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
(ETKB), TBMM Enerji Komisyonu

*2. Madde tamamlanmistir.



Tesvik Mekanizmasindaki Revizyonlar (2/2)

« Sertifikali (farkli kaynaklardan elektrik Gretimi
yapan Ureticilerin yenilenebilirlere dayali olarak
yaptigi Uretimin ayristiriimasina ikan vermek
lUzere) yenilenebilir elektrigin Kamu veya
Dagitim Sirketleri tarafindan ikili anlasmalar
yolu ile dncelikli ve/veya belirli bir oranda satin
alinmasina zorunluluk getiren bir diizenlemenin
yururlige girmesi

Yeni bir tesvik

olarak kota
sistemi ihtiyaci

Aksiyon: ETKB, EPDK

 YEKDEM'de alim garantili fiyatlar 10 yillik sure
boyunca sabit tutulurken katki payli projelerde,
katki payinin her yil TUFE bazinda artinimasindan
hareketle, katki payl 6demelerinin garanti
fiyat kuruna cevrilerek yabanci para cinsinden
sabitlenmesi veya uygun bir formulasyon ile
katki payindaki artislarin garanti fiyatlara da
yansitilmasinin saglanmasi

Tesvik fiyatlarina
eskalasyon
uygulanmamasi

Aksiyon: ETKB, EPDK

- Dogasl geregi saatlik Uretim planini saatler
Oncesinden ylksek dogruluk oraniyla belirlemek
RESler icin mumkun olamadigindan siklikla
dengesizlik maliyetine katlaniimakta olup bu
sikintinin gun ici piyasanin devreye girmesi ile
giderilmesi

Dengesizlik
Maliyetleri

Aksiyon: TEIAS



Mevzuat eksikliklerinin giderilmesi (1/2)

« Bu konuda gerekli ikincil mevzuatin en kisa
Yerli Katki llavesi zamanda cikariimasi

Dlizenlemeleri

« Tesvik ve yonetmeliklerin mumkuin oldugu kadar
sade ve kolay anlasilabilir, uygulanabilir ve guincel
olmasi

*Tamamlanmistir

Aksiyon: EPDK, ETKB

« RESlerin reaktif glic kontroltine katilimina
iliskin uygulamanin nasil olacagi “Elektrik
Piyasasi Sebeke Yonetmeligi” ya da “Elektrik
Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi” kapsaminda
netlestiriimelidir.

Reaktif Gli¢
Kontroliine iliskin
Duzenlemeler

Aksiyon: TEIAS

Havza Trafo + Havza Trafo Merkezlerinin ve iletim hatlarinin
Merkezlerinde tesis edilmesi ile ilgili metodolojinin tam olarak
uygulanacak tanimlanmasina hem iletim sistemi isletmecisi
metodoloji hem de RES yatirmailari igin gerek oldugundan
hareketle Havza TM yatirmi asamasindaki tum
senaryolari icerecek sekilde mevzuat yapiimasi

Aksiyon: TEIAS




Yatirimlarda bilingli hareket edilmesi (1/4)

Rlzgar sahalarinda uygun tlrbinlerin
belirlenebilmesi icin proje planlama safhasinda
yapllan turbin uygunluk analizleri hayati dnem
tasimaktadir. Gerekli olan verilerin tlrbin
tedarikgisine saglanmasi projelerin saglikli olarak
gelistiriimesi icin hayati dnem arz etmektedir. Bu
bilgi ve dokumanlar lisans ediniminde 6n sart
olarak eklenmesi

Proje planlama

Turkiye Ruzgar Indeksi olusturulabilmesi amaci
ile Meteroloji Genel Mudurlugi ve Kamu'ya
ait tm él¢tim istasyonu olan kuruluslardan
rlzgar yatirimlarina uygun standartlarda olgim
yapmalari istenebilir. Ayrica isletmede ve insa
halinde olan rlzgar santrallerinden veriler
istenebilir.

EBRD ve IFC kaynaklarindan istifade etmeyi
teminen Ekvador prensipleri ile uyumlu CED
raporlari

Aksiyon: EPDK, Yatirimci, Meteoroloji Genel
Mudurlagu, (YEGM)




Yatirimlarda bilingli hareket edilmesi (2/4)

EPC Kontratlari

Tirbin Secimi ve

Degerlendirilmesi

« Insaat dénemindeki tim operasyonlarin
tek bir kontrat altinda toplanarak, tecribeli
firmalar tarafindan anahtar teslim ve sabit
fiyatli olarak gerceklestirilmesi ile proje
finansmani konusundaki belirsizliklerin ortadan
kaldinimasinin saglanmasi

« Operasyon déneminde uzun vadeli Bakim-
Onarim anlasmalari ile risklerin azaltiimasi,
non-recourse finansman kosullari icin bir firsat
olusturulmasi

Aksiyon: Yatirmci

« Proje gelistirme surecinde, proje sahasi
belirlendikten ve burada gerekli ¢lgtimler
yaplildiktan sonra s6z konusu alanda ilk
fizibiliteler esliginde turbin modelinin
belirlenmesi, tlrbinin sahaya uygun o6zellikte
secilmesi

Aksiyon: Yatirmci




Yatirimlarda bilingli hareket edilmesi (3/4)

10

« Olctim direklerinin lokasyonunun dogru
Riizgar Olctimleri ve secilmesi turbinin hub (gobek) yuksekligine yakin
Degerlendirilmesi yukseklikte kurulmasi

« Guvenilir, kalibrasyonu yapiimis ekipmanlarla
standartlara uygun 6lcim yapilmasi

« Veri toplama surecinin kesintiye ugramamasi icin
gerekli tedbirlerin alinmasi

« Olctime dair tim kayitlanin tutulmasi ve
saklanmasi

« Ylzey pUrlzIluligu ve topografyaya bagl rizgar
hizi degisimlerinin modellenerek hesaba katiimasi

« Olcimiin referans istasyon sahaya yakin
yapllmasi, referans istasyonun sahadaki ile
benzer bir rizgar rejimine sahip olmasi

« En az bir yil 6lcim yapilmis olmasi

Aksiyon: Yatinmci



Yatirimlarda bilingli hareket edilmesi (4/4)

Finansal « MUteakip yila iliskin elektrik fiyat tahmini
projeksiyonlarda baz yapilarak YEKDEM'e girme/girmeme kararinin

alinan fiyatlara iligkin analitik bir sekilde verilmesi
beklentiler

« Finansal projeksiyonlarda ortalama fiyat
beklentisinin yani sira RES'in Uretim profili
ve saatlik fiyat beklentileri g6z 6nlinde
bulundurulmasi

Aksiyon: Yatinmci

- Basta baglanti ve sistem kullanim anlasma
Yatinmailarin bilgi basvurularinin dogru zamanda yapiimasi, enerji
dizeyinin artinimasi iletim hatlari ile ilgili stirec planlamasinin dogru
yapllmasi, fizibilite konulari olmak Gzere, ilgili
yatinm sUrecleri ile paydaslarin ilgili bilgilerinin
artinimast icin TUREB tarafindan duzenli ve
detayli egitim programlari dizenlenmesi

Aksiyon: TUREB

1"
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Altyapi yatirimlarinin yapilmasi (1/5)

%5 Kisa Devre Glig

Kapasite Siniri

« Gerekli altyapi revizyonu icin alaninda uzman
bir muhendislik firmasi tarafindan TEIAS
gozetiminde ulusal iletim ve dagitim altyapisi ile
ilgili genis kapsamli bir teknik rapor hazirlanmas,
bu sekilde sistemin butlnu kapsamli bicimde
yeniden ele alindiktan sonra bu sinirin
degerlendirilerek yUkseltiimesi,

Yeni turbin teknolojileri de goz dnuine alinarak
bir baglanti noktasinda, sisteme baglanabilecek
rlzgar enerjisine dayalr Uretim tesisi kurulu
gucunln, IEC 61400 standartlarina gore
yaplilacak olan teknik analiz sonuclarinin
Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeligi'nin

ilgili maddelerinde belirtilen kabul edilebilir
gug kalitesi, yuk aksi, kisithlik, kisa devre ve
diger sistem etudleri ile limitler dahilinde
degerlendiriimesi neticesinde belirlenmesine
yonelik TEIAS tarafindan yaritilen calismalarin
ivedilikle tamamlanmasi

Aksiyon: TEIAS

* Calismalar devam etmektedir.
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Altyap1 yatirimlarinin yapilmasi (2/5)

« lletim sistemi yatinmlarinin TEIAS tarafindan
yapilabilmesi icin TEIASIn idari ve maddi agidan
guclendiriimesi

Yatirimcilarin iletim
Sistemi Yatirimlarina
Tesvik Edilmesi

+ Iletim sistemi yatinmlarinin yatinmci tarafindan
yapllmasi durumunda geri 6demenin yatirmciya
gercek yatinm bedeli Gzerinden ve zarara
ugratmayacak sekilde yapiimasinin saglanmasi
icin geri 6deme metodolojisinde gerekli
duzeltmelerin yapilmasi

« TEIAS iletim planini ve uzun vadeli planlarini
mutlaka 6zel sektére de danisarak beraber
ortaya koymasi

Aksiyon: TEIAS, EPDK

iletim Sistemi Sistem « Sistem kullanim bedellerine temel teskil eden
Kullanim Bedeli hesaplama yéntemini piyasa katiimcilarina
indirimi ve Damga sunularak bu bedelleri seffaf hale getirilmesi
Vergisi ve ileriye donUk artislarin hangi sartlarda
degiseceginin acikliga kavusturulmasi

Aksiyon: TEIAS, EPDK
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Altyapt yatirimlarinin yapilmasi (3/5)

Kamulastirma
problemleri, Enerji
Nakil Hatlari ve Trafo

Merkezlerine iligkin
belirsizlikler

« "Havza Projesi” statusunde olan ve
baglanacaklar trafo merkezi henliz mevcut
olmadigindan, yatirim icin bu trafo merkezlerinin
insa edilmesi bekleyen projeler icin Trafo
merkezlerinin insaatinin detayli bir takvime
baglanmasi ve bu takvime siki bir sekilde
uyulmasi suretiyle belirsizliklerin giderilmesi

« Insaat ruhsatlarinin projelerin tamamlanmasina
yakin bir tarihte aliniyor olmasinin finansorler
acisindan risk olusturdugundan hareketle insaat
ruhsatlarina iliskin stirecin netlestirilmesi

Aksiyon: TEIAS
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Altyapt yatirimlarinin yapilmasi (4/5)

iletim Sistemi

Guvenilirliginin
Saglanmasi

16

« lletim sebekesinde meydana gelebilecek
arizalar RES'lerin emreamadelikleri dustrip
RES yatirimcisina ekipman ve Uretim kaybi
zarari vereceginden hareketle sebeke tarafinda
olusabilecek ariza durumlarinda santralin
mUmkun mertebe devrede kalmasini saglayacak
koruma koordinasyonu ve analizlerinin yapiimasi

Sisteme entegre olacak tlrbin teknolojilerinin
eski olmasi sebeke glvenilirligini
etkileyebileceginden hareketle RES'lerin
Sebeke Yonetmeliginin gerekliliklerini yerine
getirebildiginin belirlenmesi icin ayrintili
denetim prosedurleri ( analiz, online izleme
v.b.) olusturulmasi ve bu denetimlerin Elektrik
Tesisleri Kabul Yénetmeligi'ne eklenmesi

Uzun, orta ve kisa vadeli rizgar tahminlerinin
yapilmasi icin gereken sistemlerin kurulmasi ve
RESlerin Gretim tahminlerinin merkezi olarak
yapilarak sebekeye RESlerden gelecek yukun
tahmin edilmesi

Aksiyon: ETKB, TEIAS



Altyapi yatirimlarinin yapilmasi (5/5)

RES'ler ile + Bolgesel bazda TM kapasitelerinin belirlenerek
ilgili Sebeke RES lisanslarinin daha planli veriimesine yonelik
Senaryolarinin calismalar yapilmasi
Olusturulmasi ve
Analizler « RES'lerin turbin tedarikgisi ve yatinmci tarafindan
tam olarak izlenebilmesi icin yUksek hizlarda
veri iletisimine gerek olmasindan hareketle
iletim hatlarinda tesis edilen fiber optik
haberlesme altyapisinin RES yatinmcisi tarafindan
haberlesme gereksinimlerinde kullaniimak Gzere
kiralanabilmesi

« Bundan sonra yapilacak RES katki payi
ihaleleri dncesinde yapilmasi planlanan iletim
sistemi yatimmlarinin mdmkuin oldugu élctde
yatinmcilarla paylasiimasi

Aksiyon: ETKB, TEIAS
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Lisans ve izin siireclerinin elverisli hale gelmesi (1/2)

RES'ler ile « Mevcut lisanslarin bir kisminin katki payi

ilgili Sebeke duzeyleri itibariyle fizibl olmamasindan dolayi
Senaryolarinin hayata gecirilemeyecek olup 2023 hedefine
Olusturulmasi ve ulasmak icin 2020 yilina kadar toplamda en az
Analizler 25GW'Iik lisans verilmis olmasi

« Bundan sonraki lisanslama sUrecinin hem kalite
hem de senelik miktar olarak 2023 hedefi ile
ortusmesi

« Baglanti anlasmasi tamamlanma siresinin
kisaltiimasi

« Baglanti anlasmalari ve sistem kullanim
anlasmalari es zamanli olarak yapilir hkmundn

pratikte de uygulanmasi

Aksiyon: EPDK

« Gelecek yillar icin bir lisanslama takvimi ilan
RES Lisanslama edilmesi

Prosediirii ve

Takvimi « Yeni yapilacak bagvurularda onayli CED Belgesi,
12 aylik rizgar 6lcimu, glvenlik onaylari ve
sahaya iliskin ilgili izinleri nin alinmasinin sart
kosulmasi

Aksiyon: ETKB
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Lisans ve izin siireclerinin elverisli hale gelmesi (2/2)

« TUBITAK ve Genelkurmay Baskanligi tarafindan
yurGtulen Haberlesme, Seyriisefer Radar
Sistemleri Etkilesim Analizi calismalari, proje
sahalariyla cakisan madencilik alanlariyla ilgili
izinler ve proje sahalariyla ilgili planlama ve
uygulama izin streclerinin daha stabil bir
mevzuat, daha az kurum mudahalesi ve buna
bagli olarak daha belirgin takvimler cercevesinde
yarutdlmesi

izin stireclerinin

hizlandinlmasi

Aksiyon: EPDK, ETKB, Genelkurmay Bsk.

- Bakanlik kabulli icin talep edilen dokiman ve
kabul sirasinda istenen testlerin net bir tanim/

Kabul stirecinin liste/standardinin olusturulmasi

netlestiriimesi

« Kabulde sebekeye uyumun saglanip
saglanmadiginin kontrolinln nasil yapilacadi
konusunun belirlenmesi

Aksiyon: ETKB

« Uretim lisansi almis tim projelerin MiGEM
Maden veritabanina ve diger kritik kamu kurum ve
sahalarinin kuruluslarinin veritabanlarina islenmesi ve ilgili
kullaniimasi sahanin madencilik faaliyetine kapatilmasi

Aksiyon: ETKB
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Finansman mekanizmalarinin elverigli hale gelmesi

« imalatgi firmalarin imalat yaptiklar dlkelerin

: EXIM bankalari ile sigortalanan projeler uygun
Sigorta kosullarda finansman bulabilmektedir. Ancak
projelerin yerli ekipman paylar arttikca (kule,
ulasim, EBOP, CBOP, kanat, montaj, vb..)
projelerin EXIM kredileri disinda kalan tutarlari
da artmaktadir. Disarida kalan bu tutarlari
kapsayacak sigorta mekanizmalari gelistirilmesi
ve bu kisimlarin da uygun kosullarda finanse
edilmesi

mekanizmasi

Aksiyon: Finans Kurumlari

« EBRD, AFD, Dunya Bankasi vb uluslararasi
kuruluslarin Turkiye'de islem yaptigr veya

Kaynaklarin sozlesme imzaladigi banka adedinin arttirimas,

bu cercevede yerel bankalarin muhabir iliski

agl uzerinden ozellikle yenilenebilir projelerde

finansman kaynaklari daha etkin bir sekilde

gundeme almalari

genisletilmesi

Aksiyon: Finans Kurumlari

20
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Finansman Proje ve Satinalim . Proje Finansman Turkiye Sinai
Finansman Meltem GULSOY BOIUm Mudird Kalkinma Bankasi A.S.
Proje Finansman
Ozlem ATABEY Birimi, MUdr Turkiye Is Bankasi A.S.
Yardimcisi
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Glc Sistemleri
Analizi Uzmani /

Degerlendirmesi ve
Durum Tespiti

International GmbH

CETINKAYA Dinamik Analizler Siemens A.3.
Batur YENMEZ, Grup Lideri
6- iletim ve Sistem Genel Mihendislik
Entegrasyonu Mudurd, Al GOKCE Rlzgar Projeleri Enerjisa Enerji
Borusan ENBW Elektrik Miihendisi Uretim A.S
Kocaeli Universitesi
Doc¢. Dr. Bora M e .
ALBOYAC Ogretim Uyesi l\/Iuh..l Fak."Elk.
Muh. Bol.
o . . DEWI Danismanlik
Burak KATIPOGLU Muhendis Mh. Tic. Ltd. Sti
Christian -
JOHANNES Genel Mudur ReConsult
7- Bagimsiz Turksoy Enerji
I?an|§manllk: Bungo EZAWA Dr. Ferdi TURKSOY Firma Sahibi Muhendislik ve
Ruizgar Kaynak Lahmeyer

Danismanlik Ltd.
Sti.

Fatma MURRAY

Turkiye, Orta Dogu
ve Dugu Afrika
Enerji Departmani
Muadurd

GL Garrad Hassan

Geert DOOMS Tarkiye Madurd 3E
. . Servis Bakim Alstom Power ve
Ersin SEKERC Madard Ulasim A.S.

Elif Zerin ACAR

Res Proje Uzmani

Turkerler insaat
Turz.Mad.Enerji

UrTic.ve San.A.S.
Elektrik Ektronik Ataseven Enerji
Aysun OZEN TACER, Alper SAAT Muhendisi Uretim A.S.
Konsolidasyon Enerji ve Kaynaklar ) 3 o Ataseven Enerji
Midurt, Deloitte Eftun YILMAZ Proje Muhendisi Uretim AS.
Turkiye Ruzgar
Elif GUREL idari Isler MUdard Enerjisi Birligi
(TUREB)
Mehmet - Turkiye Ruzgar
KONURAY Idari Isler Sorumlusu Enerjisi Birligi
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