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JEOTERMAL ELEKTRIK SANTRALLERI ICIN TURKIYE’DE EKIPMAN
URETIM IMKANLARI VE BUHAR JET EJEKTORLERI URETIMI
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KARBONSAN Aytemiz

* Karbonsan’in fabrikasi, Orhangazi — Bursa’da bulunmaktadir.

Karbonsan’in Urln cesitlerini genel cercevesiyle belirtecek olursak;

* Siwvi haldeki gazlarin depolanmasi ve tasinmasinda kullanilan tank, semi-treyler ve tank
konteyner Uretimi

*  Evaporatorler, Esanjor, Seperator, Hava Tanki
* Sinai Gaz, CNG ve LNG Dolum Tesisleri

Karbonsan’da Jeotermal Elektrik Santralleri icin Uretilen cesitler;

* Silencer ve Savak, AkUr_r)UIatér Tanki, Separatdr Tanki, Pentan Tanklari, Dengeleme Tanklari,
Hava Tanklari, Esanjor Uniteleri, Borulama Sistemleri ve Buhar Ejektdr(

Karbonsan’da ilkler;

e Tarkiye’nin ilk ADR, RID ve IMO sertifikali 20” kreyojenik tank konteynerinin tretimi,
e Tarkiye’nin ilk aliminyum kreyojenik semi-treyler Gretimi

e Tarkiye’'nin ilk buhar ejektord Gretimi

e Tarkiye’nin ilk LNG akaryakit tanki Gretimi (Proje Calismasi Devam Ediyor)

* Tarkiye’'nin ilk kreyojenik tank vagon Uretimi ( PrOJe Calismasi Devam Ediyor)
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‘@’ Jeotermal Elektrik Santralleri

KARBONSAN

* Jeotermal elektrik santralleri, calisma prensipleri ve kapasite faktorl acisindan termik ve
nidkleer santrallere ¢cok benzer. Suyu isitip buhara cevirmek ve buhar glclyle tdrbinleri
calistirma temel amactir. Turbinde enerji Uretimine gereken buhar glcint elde etmek icin
hammadde olarak petrol Urdnleri, komur gibi fosil yakit yerine yeraltindaki sicak su kaynaklarini
kullanir.

e Uc ayriJeotermal santral modeli mevcuttur.

Kuru-Buhar Santrali: Kuyulardan sadece yeryizine kuru buhar ¢ikmasi halinde kurulabilir.
Ulkemizde mevcut degildir.

Flash Buhar Santrali: Kuyulardan yUksek basingli ve 182 C’nin Uzerinde ¢ikan sicak suyu dustk
basincl tanklarda buhara cevirerek kullanan santral tirtdir. Ulkemizde halen 2 yerde
kuruludur.

Binary Santrali: DUsUk sicakhiga (80- 182 derece) sahip sicak su kaynaklarinin daha disik
sicaklikta kaynayabilen ikinci siviya 1si aktarmasi ile calistirilan santral turadir. Cogunlukla
organik materyalden olusan ikinci siviya isisini aktaran birinci sivi (su) tekrar yeraltina
yonlendirilir. Ulkemizdeki ve dinyadaki kaynaklarin biyik cogunlugu bu santral tirine daha
uygundur.



‘Q’ Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tretimi;

10.05.2005 tarih ve 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin

KARBONSAN Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl Kullanimina iligkin Kanun” ile
| desteklenmektedir

Yenilenebilir Enerji Kaynagina Dayali Uretim Uygulanacak Fiyatlar
Tesis Tipi (ABD Dolari cent/kWh)
Hidroelektrik Gretim tesisi 7,3

RlUzgar enerjisine dayali Uretim tesisi 7,3
Jeotermal enerjiye dayali Gretim tesisi 10,5
BiyokUtleye dayali Gretim tesisi (cop gazi dahil) 13,3

GUnes enerjisine dayali Gretim tesisi 13,3

Yerli Katki ilavesi (ABD

Yurt Iginde Gergeklegen Dolari cent/kWh)

Tesis Tipi

imalat
Buhar veya gaz turbini 1,3
Jeotermal enerjisine Jenerator ve giic 05
dayali Uretim tesisi elektronigi ’
Buhar ejektdri veya vakum 07

kompresor



Sondaj

pn fiziibilte lar/Gelistirme

Jeotermal Santral Yatirim Sureleri ortalama 20 MWe-60 MWe

Arama jeoloji, jefizik ve jeokimya

Gradyan ve arama sondajlari

Sondajlar ve testler

Santral Kurulumu 18-24 ay

Toplam Yatinm Siresi 36-48 ay

‘i , Toplam Yatinim Siresi,

ispatlanmamis sahalar icin 48-60 ay
KARBONSAN
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KARBONSAN

* Jeotermal Uretim ve reenjeksiyon kuyulari
* Kuyubasi ve seperatorler

e TUrbin ve Jenerator

* Sogutma Sistemi (Su veya Hava)

* Kondenser, Esanjor, Buhar ejektorleri

e Saltistasyonu



~ Tek Kademeli Flash Buharli Jeotermal
@ Santral (Iki Kademeli Buhar Jet Ejektorli
KARBONSAN Gaz Alma Sistemi Ile).
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@ Jeotermal Elektrik Santrali ve Buhar
KARBONSAN Ejektora

 Konvansiyonel jeotermal elektrik santrallerinde
kullanilan batin ekipmanlar, jeotermal akiskan ile,
dolayisiyla da akiskanin icerdigi cesitli korozif ve
kabuklasma potansiyeline sahip kimyasallar ile
temas ederler.

e Bu kimyasallardan gaz fazinda bulunan ve
yogusmayan gazlar ayrica santral performansini da
olumsuz yodnde etkilerler. Dolayisiyla, santralin
termodinamik verimini optimize edebilmek icin
yogusmayan gazlarin sistemden uzaklastirilmasi
gerekir. Bu yuzden, jeotermal elektrik santralleri
blaytk kapasitede “Gaz Alma Sistemleri'ne ihtiyag
duyarlar.

Production Well Injection Well

e Bu sistemler, santralin ilk yatirm ve isletme
maliyetlerinde dnemli bir paya sahiptir.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Puhagan_geothermal_plant.jpg
http://geothermal.marin.org/geopresentation/sld038.htm

@ Buhar Ejektorlerinin Kullanim Alani

KARBONSAN ve Kullanim Amaci
—
Kullanim Alani: -: VS:f:taeT
_‘
* Flash buharli jeotermal oo
santraller 0! Gene,amg
*  Dlnyadaki jeotermal elektrik I .¢— —
santrallerinin %63’UnU flash Tower
buharli jeotermal santraller Ejector™ i
o|u5tu rmaktadir. oil Hydrogen After Inter >

Cooler Cooler Cooler Cooler
: Condensate
Cooling water
Booster Pump Fumg \B—
Kullanim Amaci:

* Vakum pompasi veya kompresor gibi fonksiyonu olan Buhar Ejektord, Jeotermal santralin
termodinamik verimini optimize edebilmek i¢in yogusmayan gazlari sistemden uzaklastirir

* Jeotermal akiskan ile yerylzine ulasan yogusmayan gazlari sisteme zarar vermeden bertaraf
eder
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,(ARQONSAN Calisma Prensibi ve Ekipmanlar-1

* Buhar jet ejektdri venturi prensibine gore calisir
* Buhar Jet Ejektorleri, disik yogusmayan gaz oranlariicin kullanilir (<%3)
* Buhar lulesi, emme odasi ve yakinsak-iraksak yayicidan olusur

* Jeotermal buhar basinci, buhar lilesi vasitasiyla emme dizayn basing degerine getirilerek bir
dUstk basinc alani olusturur

* Buharin basing enerijisi lUle ¢ikisinda kinetik enerjiye dontsttrullr

 Emme  Yakmsak Iralcsal
Buhar lilest  ,dag yayict VaAYIC]
| Buhar ve
—# yogusmayan
_ ] gaz karisirm

Bogaz

Tofusmayat
gaz girig




@ Calisma Prensibi ve Ekipmanlar-2
KARBONSAN

* Emme odasinda saglanan vakum etkisiyle kondenserde biriken yogusmayan gazlarin emme
odasina alinarak jeotermal buhara karismasi saglanir.

* Lule ¢ikisinda yiksek ses Ustd hizlarda olan buhar ve yogusmayan gazlardan olusan karisim
emme odasini gecerek yakinsak-iraksak yayiciya girer.

* Karisimin kinetik enerjisi, Bernoulli prensibine gore, cikista tekrar basing enerjisine
dondasturaldr.

 Emme  Yakmsak Iralcsak
Buhar lilest o daq yayict Yayicl
Buhar
girisi 1| Buhar we
- — yogusmayan
Bogaz T T gaz karisirm

Y ofustmayat
gaz girigi




@ Calisma Prensibi ve Ekipmanlar-3
KARBONSAN

Tek kademeli buhar jet ejektorlerinin sikistirma oranlari, dolayisiyla da kapasiteleri, boyutlarindan
dolayi sinirhdir. Daha buytk sikistirma orani gereken durumlarda iki veya daha fazla ejektor seri
baglanarak kullanilabilir. Buhar ejektoriinden 1 -3 atl basincindaki atik buharin 1200 m/s hizla
gecirilmesi ile buharlastirici icinde yUksek degerde vakum elde edilir.

Kademe 1 Kademe 2
Buhar girist
. (T SOBUMa Bypgr
Tofusmayan SUYU SIS girgsi
L gty ,
gaz gitisi Sodutna
_ SUYL girist
j"f \ H ;ﬂ Yofusmayat
\ S| sez e
\‘f‘::\u
Sofutma suyu
sofutma suyu cikist
pkeagt




\, Jeotermal Santral yatirimlarinda kullanilan
‘i ithal ekipmanlar ve sistem bUtunlugu
KARBONSAN sebebiyle karsilasilan zorluklar:

 Halen jeotermal santral yatirimi yapan sirketler projeyi bir batln olarak ihale etmektedir.
Bunu firsat olarak kullanan tirbin Ureticisi/teknoloji saglayan firmalar, mihendislik
hizmetini kendi blUnyelerinde yaparak veya disaridan alarak, jeotermal santral yatirimi

yapan sirketlere sistemi bir butln olarak empoze etmektedirler.

* Yatinmci sirketlerin santralin tamamini  bir bitlin halinde almayi reddetmeleri ve bir
kismini yerli Ureticilerden tedarik etmek istemleri halinde, tlrbin Ureticisi/teknoloji

saglayan firmalar sisteme garanti vermemektedirler.




‘-\ Jeotermal Santral Yatirirmlarinda ithal
g’ ekipmanlar ve sistem butdnligl sebebiyle

KARBONSAN olan zorluklar:

* Busorunun Ustesinden gelebilmek icin mihendislik hizmetini yatirimci firmanin kendisinin
Ustlenmesi tesvik edilmelidir. Bunun yolu ise, halen Turkiye'de rahatca Uretilebilmesine
ragmen blyuk paralar ddenerek ithal edilmek zorunda kalinan Seperasyon istasyonu,
Esanjor Uniteleri, Vanalar, Hava ve Su Sogutma Kuleleri gibi kalemlere de yerli tGiretim

olmalari halinde ciiz’i de olsa bir tesvik saglanmasidir.

* Devlet tarafindan yerli imalatcilara saglanan hibe, tesvik ve destekleme araclari hem
yerli Ureticiler hem de teknoloji saglayici firmalar acisindan cazip hale getirilebilir.
e Yerli aksam kullanilmasi konusunda yasadigi zorluklarla ilgili olarak santral yatirimcilarinin

kendi dustincelerinin de alinmasi yararh olacaktir.



Jeotermal Santral yatirrmlarinda tesvik

@ kapsamina dahil edilebilecek bazi

KARBONSAN makine ve ekipmanlar

 [kili cevrim santrallerinde kullanilan esanjér tniteleri
* Vanalar - Kuyubasi Vanalari
* Hava ve su sogutma kuleleri

e Separasyon sistemleri



http://www.2dgs.com/gallery/view_photo.php?full=1&set_albumName=album04&id=cooling_tower_CAM_MOVE_18_frame_1110
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KARBONSAN

TESEKKUR EDERIM

* |letisim Adresi
Karbonsan basincli Kaplar A.S.
lipinar Mevkii Gol Yolu No : 34
Orhangazi / Bursa
Tel : 0224573 16 35
Fax : 0224 573 16 40
E-mail  :turgaykaracalar@karbonsan.com.tr
Web : www.karbonsan.com.tr
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http://www.karbonsan.com.tr/

